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Zadatak procesa
precisCavnja otpadnih voda

= Zadatak preciscavanja otpadnih
voda je da ukloni zagadenje
otpadne vode do te mere da

= obradena otpadna voda moze da se
ispusta u recipijent (prijemnik) bez
Stetnih posledica ili

= da moze da se ponovo upotrebi.
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* Normativna regulisanost zahteva u pogledu kvaliteta
(stepena preciséenosti) otpadnih voda

Odvodenje otpadnih voda

e Komunalne otpadne vode

e Industrijske otpadne vode
Precis¢avanje otpadnih voda
e PreciS¢avanje komunalnih otpadnih voda

e Zajedicko precis¢avanje komunalnih i industrijskih

otpadnih voda
* Predtretman industrijskih otpadnih voda

e PreciS¢avanje industrijskih otpadnih voda

Emisioni standardi za ispustanje
industrijskih otpadnih voda u
gradsku kanalizaciju

Emisoni standardi za
ispustanje preciscenih
industrijskih otpadnih
¥ voda (GVE)
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* Norme za ispustanje otpadnih voda (GVE)

e Recipijent (reka, jezero, kanal itd.)
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i VODOPRUEMNIK
-reke, jezera, mora,
kanali...

Manje osetljive 211

Emisioni standardi za ispusdtanje
preciscenih otpadnih voda (GVE)




PreciS¢avanje otpadnih voda je svojevrsna

4 proizvodnja, postoji:

= Sirovina (neprecis¢ena otpadna voda)

= Pomocni i potrosni materijali

= Oprema za proizvodnju (oprema za
preciS¢avanje)

= Proces proizvodnje (proces preciséavanja)

Tehnicko = tehnoloski
aspekt

Tehnologija preciS¢avanja otpadnih voda se T v e T e
razlikuje od tehnologije proizvodnje neke robe
u jednoj vaznoj stvari a to je sirovina (sirova
otpadna voda), i ta razlika u znacajnoj meri
oblikuje samu tehnologiju preciScavanija.




Precis¢avanje otpadnih voda

=  Tehnoloski proces preciS¢avanja mora da se prilagodi
karakteristikama sirovih otpadnih voda prakti¢no u

potpunosti
=  Primer: otpadne vode industrije:

= S obzirom na ogromne razlike u karakteristikama
otpadnih voda razlicitih industrija, i moguce velike
varijacije kolic¢ina otpadne vode i sadrzaja zagadenja Cak
i iz neke tehnicki dobro opremljene i dobro vodene

fabrike,

= Jasne su razmere problema sa kojim se susrece
preciS¢avanje industrijskih otpadnih voda kao proces.
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avanje otpadnih

" Proces precis¢avanje se moze sastojati iz brojnih faza
obrade,

=  zavisno od karakteristika sirove otpadne vode i
= od zahtevanog kvaliteta preciSéene otpadne vode,
= azasvaku od tih faza postoji nekoliko opcija
= Samo poznavajudi:
= koli¢inu i stepen zagadenosti otpadnih voda, i
= karakteristike faza i opcija precis¢avanja
" moze se napraviti pravilan izbor faza precis¢avanja i
= opcija njihovog izvodenja, i
= dobiti srazmerno jednostavno a efikasno postrojb_enje



Tehnoloski

primarno preciséavanje " 5
proces Prthocne s, | e, | demiocta | ipustane
Vv 7 . hemijsko fiziko preciscavan) preciscavanj
Ot p a d n I h SIROVA OTPADNA VODA PRECISCENA VODA
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| egalizacioni | | | | heytralizacija | talozenje H  aktivni mulj | nitrifikacija i isanj povrSinske
bazen ' | denitrifikacija [ ] hlorisanje vode
Na|v)omena. 5 H resetke, sita { [ oksidacija |+ flotacija - lagune o | [T hemisko || ozonizacija poc\i/f)c(ejzne
* naSemije prikazana tipi¢na klasifikacija taloZenje
rocesa preciS¢avanja otpadnih voda: i
P P ja otp Hhvataci peskal- L ek - bioloski filtri [ oneka zemljiste
* danas se ovakva Sema najce3ce koristi T izmena
e primenljiva za preci$¢avanje L 1vataci masti H L] anaetrobr_wi | | -
komunalnih otpadnih voda, i otpadnih v postupci —{ adsorpcija H :
R " odlaganje
voda prehrambene industrije
* Seme procesa precis¢avanja drugih v | |ultrafiltracija i | |
industrijskih otpadnih voda mogu se reverzna osm. obrada
veoma razlikovati od prikazane seme +
»- »
MULJEVI
ujednacavanje pro- podesavanje pH uklanjanje uklanjanje uklanjanje: nutrije- uklanjanje ispustanje precis-
toka i opterecenja uklanjanje toksiénih suspendovanih biorazgradljivih nata, boje, mirisa, patogene ¢ene otpadne vode
uklanjanje: grubog materija Cestica organskih materija bionerazgradljivih mikroflore i odlaganje muljeva
materijala, inertnog organskih materija

materijala, ulja
i masti




Drugi nacini podele preci
otpadnih voda

SCavanja

= Kombinovane podele: precis¢avanje otpadne vode podelili
smo na

= (i) postupke mehanickog, i
= (ii) procese hemijskog i
= (iii) bioloSkog preciSéavanja otpadnih voda;

= Izbor nacina precis¢avanja zavisice u svakom konkretnom
sluc¢aju od niza Cinilaca:

= od karaktera zagadenja otpadne vode
= od zahtevanog stepena preciscenosti,

= od ekonomicnosti pojedinih postupaka precis¢avanja, i
slicno.




Primenjeni postupci

preciscavanja u
zavisnosti od

prisutnog zagadenja

Zagadenje

Suspendovane Cestice

Biorazgradljive organske materije

Bionerazgradljive organse materije

Rastvorljive neorganske materije

Teski metali

Nutrijenti

Azot

Fosfor

Patogeni mikroorganizmi

Nacin uklanjanja

TalozZenje
Procedivanje (sita)
Filtracija

Flotacija

Fizicko-hemijski postupci uklanjanja
Aerobna bioloska razgradnja
Anaerobna bioioska razgradnja

Adsorpcija
Ozonizacija (tercijerna obrada)

Jonska izmena
Reverzna osmoza
Elektrodijaliza

Hemijsko taloZenje
Jonska izmena

Nitrifikacija-denitrifikacija
Striping amonijaka

Jonska izmena

Hlorisanje preko zavrsne tacke

Dodatak soli metala
Koagulacija kreCcom/taloZenje
BioloSko-hemijski postupci uklanjanja

Hlorisanje
Ozonizacija (dezinfekcija)



PRETHODNA OBRADA
OTPADNIH VODA

Prethodna obrada otpadnih voda, obuhvata:

1. Ujednacavanje koli¢ine i optereéenja otpadnih
voda, eventualno i korekcije pH

2. Postupci uklanjanja iz otpadnih voda:
krupnog (grubog) materijala
lako talozivih suspendovanih Cestica

slobodnih ulja i masti

prethodna
obrada

—

| | egalizacioni | |

bazen

reSetke, sita

hvataci peska

hvataéi masti

ujednacavanje pro-
toka i opterecenja

uklanjanje: grubog
materijala, inertnog

materijala, ulja

i masti



Uj e d n a é ava nj e ko | i éi n e i O pte re C,e nj a Nezagadepi sistem/ atmosferska voda, voda za hladenje

. G
otpadnih voda Sirova amosionje vods [ Resenvoarzs |
voda Postro- atmosferske vode | Tii !
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Specifiéan :‘1Rezervoarza _LE Predhodni 1 |Postrojenje za preci§cavanje

* Primenjuje se u pravilu prilikom preciséavanja industrijskih
otpadnih voda u okviru postrojenja u samoj fabrici (jer je za vecinu
industrijskih otpadnih voda karakteristicna velika neravhomernost
protoka i opterecéenja).
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* U slucaju precis¢avanja komunalnih otpadnih voda, u centralnom
postrojenju za preciséavanje, bar u nasoj praksi, ne primenjuje se
ujednacavanje protoka i optereéenja u posebnom bazenu, veci tu
ulogu obavlja javni kanalizacioni sistem.

* Ujednacavanjem protoka i opterecenja industrijskih otpadnih voda
se u velikoj meri olakSava njihovo dalje precis¢avanje,

* jer procesi preciséavanja, a pogotovo bioloski procesi,
najbolje funkcionisu na ujednacenom protoku i opterecenju
otpadnih voda koje obraduju.
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Grube resetke Fine reSetke
>6 mm 0.5 mm-6 mm

. !
Mehanicki Staticke Stepenaste Pokretna Bubanj
cis¢ene  klinaste traka
reSetke
I | I
Pokretane Povratne Landane Beskrajna
lancima grabulje traka

* Krupan (grubi) materijal je karakteristican pogotovo za komunalne otpadne
vode; odnosno, u javnu kanalizaciju se baca svasta: krupni otpaci hrane, delovi

o o [} o

oo U kI a nJ a nJ e ambalazZe ili cela ambalaza, parcad tkanine, drveta, itd.

o * Ovakav materijal se rede nalazi u otpadnoj vodi neke fabrike, ali ga, usled

o o nebrige, slabe radne discipline, ili slabog odrzavanja opreme, moze biti i u

¢ krU pnOg (gru bog) znacajnim koli¢inama.

o o o0

. mate rU a Ia . Kru.pan (%ryb) ma_terual je potrebno ukloniti iz otria_d_nlh voda kakovbl se qlaksalo
dalje preciscavanje otpadnih voda, a pogotovo zastitilo PPOV od ostecenja

opreme i/ili zagusenja cevovoda.



Vazduh pod pritiskom

Uklanjanje lako talozivih &5
suspendovanih Cestica

Komora za pesak

Frakcija suspendovanih Cestica u otpadnoj vodi — obi¢no se radi o tzv.

inertnim, odnosno bionerazgradljivim suspendovanim cesticama | N
(zemlja, pesak, sljaka, pepeo, itd.) | j Sabiik peska

Na svim mestima na kojima otpadna voda usporava proticanje stvaraju - /
talozi koji se tesko Ciste

Inertne Cestice su obicno i abrazivne, tako da osStecuju pokretne
delove u PPQV, kao sto su lopatice mesalica, i impeleri pumpi.

Uklanjanje inertnog materijala se zasniva na veéim brzinama taloZenja
,peska" od brzina taloZenja Cestica organskog materijala,

Izborom pogodne brzine toka otpadne vode taj ,,pesak" izdvaja a
organske suspendovane Cestice odnose dalje sa vodom.

Najcescée se koriste taloZzne komore i aerisane komore.




Uklanjanje slobodnih
ulja i masti

* Masti i ulja su karakteristi¢an sadrzaj komunalnih otpadnih voda,
ali i otpadnih voda pojedinih industrija (na primer: uljare, klanice,
rafinerije nafte).

* Masti i ulja mogu da se nakupljaju u kanalizacionim cevima,
pogotovo u Sahtovima kanalizacije, gde ometaju protok otpadne
vode, a bioloSkom razgradnjom (truljenjem) tih masti i ulja u
samoj kanalizaciji javlja se intenzivan neprijatan miris.

* Masti i ulja ometaju proces precis¢avanja otpadnih voda, narocito
aerobni bioloski (tzv. sekundarni) proces precis¢avanja.

Skidag
mastii ulja [

— . Dovod
Kanal prema vazduha
ispiraCu peska

Pumpa za
Perforirana - pesak
pregrada B Difuzer




Primarno preciscavanje
otpadnih voda

* Pod primarnim preciscavanjem
komunalnih otpadnih voda ovde
se podrazumeva samo: uklanjanje
suspendovanih Cestica

* Medutim Cesto se srece
klasifikacija precis¢avanja
otpadnih voda u kojoj se
prethodna obrada otpadnih voda
ne posmatra izdvojeno, vec u
okviru primarnog preciscavanja.

primarno preciséavanje

hemijsko fizicko
\DNA VODA
AY A
H neutralizacija |+ talozenje
H oksidacija flotacija
hemijsko
taloZenje
Y
podeSavanje pH uklanjanje

suspendovanih

uklanjanje toksi¢nih .
Cestica

materija
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Uklanjanje suspendovanih
cestica —primarni taloznici

* Suspendovane Cestice se uklanjaju iz otpadnih voda
(i zatim posebno obraduju, obi¢no u liniji obrade
muljeva od precis¢avanja otpadnih voda) jer se u
sekundarnom preciscavanju, ukoliko ono postoji u liniji
obrade otpadnih voda, tesSko razgraduje zagadenje
sadrzano u suspendovanim cesticama

* Ukoliko je predvideno da se otpadne vode ispustaju u
prijemnik bez sekundarnog preciséavanja, i tada je
neophodno da se uklone suspendovane Cestice, jer one
izazivaju odredene Stete u prijemniku otpadnih voda.

@ Pokretni most

4 AY

Skida pene L—\:F';

Iz peskolova —hvataca
masti

Prema obradi

mulja -—;_——g :

Pumpa primarnog
mulja

M Prema
bioloskom
reaktoru




* Primarno precis¢avanje industrijskih otpadnih
voda, sem uklanjanja suspendovanih Cestica,
moze da obuhvati procese:

HCl NaOH

* neutralizacije (kiselih ili alkalnih otpadnih
voda)

 oksidacije (na primer, toksi¢nih materija), i

* hemijskog talozenja (na primer, teskih

metala)
 Ti procesiizvode se kako bi se uklonile materije
koje bi mogle ugroziti dalji proces precis¢avanja A+0, —* C
ili, ukoliko se otpadna voda ispusta u prijemnik \ /'
nakon primarnog precis¢avanja, ekosistem

prijemnika. B+0;




NEUTRALIZACUA

= Kiselost ili alkalitet mnogih otpadnih voda je tolika da

bi njihovo |spustanje ugrozﬂo Zivi svet u recipijentu,
odnosno u sIu aj bioloSkog preascavama
negativno bi uticalo-na radAu mikrofloru.

= Neutralizacija kiselosti/alkaliteta tih otpadnih voda ne

mora se izvesti u potpunosti, do pH 7, ve¢ se pH

dovodi u dozvoljeni opseg: E=—

= Za otpadne vode koje se ispustaju u recipijent p
6do 8,5ili 9;

= A u slucaju bioloskog preciS¢avanja se obicno

trazi pH 6,5 do 8.

il




UKLANJANJE METALA
|Z OTPADNE VODE

= Teski metali (olovo, Ziva, bakar, hrom, nikal, selen, srebro,
arsen, barijum, kadmijum) nalaze se u otpadnim vodama
rudarstva, proizvodnje Celika i ostalih metala, povrsSinske
obrade metala, proizvodnje neorganskih boja, industrije
elektromaterijala, itd.

= TeSki metali se uklanjaju prevodenjem u nerastvorna
jedinjenja, talozenjem sa pogodnim sredstvom.

Koncentracija metala mg/l
5]

= Najcesce se prevode u hidrokside, zatim u sulfide, a neki "]
metali u karbonate. B




* Primarnim precis¢ava
dopusta direktno ispustan;

* Ali se moze, u odredenim slucajevima:

e PI’EEIStItI u dOVOlj ot meridase dozvoh nteno ispust

e

jer su uslovi za kvalitet otpadnih voda koji se ispustaju u jax
daleko blazi od uslova za direktno ispustanje u prijemnik.

i T




sekundarno
preciSéavanje

SEKUNDARNO PRECISCAVANJE
OTPADNIH VODA

\ A
H aktivni mulj H
* Nakon prethodne obrade i primarnog precis¢avanja, u - lagune |
komunalnoj otpadnoj vodi, i otpadnoj vodi nekih industrija (kao sto
je prehrambena industrija), najveci deo preostalog zagadenja H bioloski filtri |
predstavlja koloidno dispergovano i rastvoreno bioloski razgradljivo —
organsko zagadenje. 1 “postupei [
Bioloski razgradljivo organsko zagadenje, ukoliko dospe u vodu
prijemnika ugrozava Zivi svet prijemnika Y

U najgorem slucaju dovodi do njegovog unistavanja;

odnosno, drasticno pogorsava kvalitet vode prijemnika

¢inedi je nepodobnom za mnoge vidove koriséenja uklanjanje
biorazgradljivih
organskih materija

(za vodosnabdevanje stanovnistva i industrije, zalivanje,
rekreaciju)

U najgorem slucaju voda prijemnika postaje neprihvatljiva za bilo
koju namenu.



* Uklanjanje koloidno dispergovanog i rastvorenog
bioloski razgradljivog organskog zagadenja je
zadatak sekundarnog precis¢avanja, koje je
zasnovano na aktivnosti odgovarajuce mikroflore,
koja koristi bioloski razgradljive organske materije
zagadenja kao svoj supstrat.

* Sekundarnim preciS¢avanjem se u vecini slucajeva
otpadna voda precis¢ava do stepena koji dopusta
njeno direktno ispustanje u vodoprijemnik.

* Bioloski procesi precis¢avanja mogu se odvijati
kao aerobni i kao anaerobni, uz pomoc aerobnih
ili anaerobnih mikroorganizama.




Aerobni procesi

* Aerobni procesi su mnogo zastupljeniji pri obradi otpadnih
voda, sa malom i srednjom koncentracijom organskog
materijala, i odvijaju se na dva nacina:

* sa suspendovanom mikroflorom (sa aktivnim muljem) i
* sa imobilisanom mikroflorom na inertnom nosacu
(bioloska filtraci-ja).
* Aerobni postupci sa suspendovanom mikroflorom dele se na:
* postupke sa aktivnim muljem u bioaeracionim bazenima,
* postupke u aerisanim lagunama (bioloske lagune) i

* postupke u aerobnim (plitkim) jezerima (bioloSkim
vestackim jezeri-ma).

Mehani&ki aerator Efluent

Influent r
Otpadna voda | ‘
—

)

Povratni aktivni mulj (RAS) Otpadni aktivni mulj




otpadna
voda % aerobni
T v reaktor
doumel : Pojednostavljene Seme postupaka sa aktivnim muljem:
recirkulacija mulja visak mulja
2 ! eKonvencionaIni,
o?dadnu )
= °Stepenasta aeraclja,
.| serobni w #fluent G Kontaktni postupak
J recirkulacija mulja viSak mulja
otpadna
voda | kontakni '
m“ - . e - . ‘ ‘ C
WMM e
recirkula- e, 'mﬂlﬂ i“‘#‘lh Tk
stabilizacion] cija mulja vifak mulja i G i " &l -
tank | ! R




Anaerobni proces preciséavanja otpadnih voda se razvio iz postupka anaerobne bioloske stabilizacije muljeva
nastalih tokom precis¢avanja otpadnih voda.

Osnovna karakteristika anaerobnog precis¢avanja, u odnosu na aerobni proces, je da podnosi veca organska
opterecenja i da je u stanju da precis¢ava otpadne vode sa mnogo vecom koncentracijom zagadenja.

Iz tih razloga se anaerobni proces prvenstveno i koristi u bioloSkom preciséavanju jako zagadenih, najcesce
industrijskih, otpadnih voda.

Proces anaerobnog preciS¢avanja zasnovan je na metanskom vrenju organskog zagadenja otpadnih voda.



TERCIJARNO
PRECISCAVANIJE OTPADNIH

VODA

Standardnim sekundarnim
preciS¢avanjem se iz otpadnih voda
(pogotovo komunalnih otpadnih voda, i
otpadnih voda prehrambene industrije)
ne uklanjaju u dovoljnoj meri tzv.
nutrijenti, odnosno materije koje sadrze
azot i fosfor, a koji su uzrocnici
eutrofikacije vode prijemnika.

tercijarno




Postoji niz postupaka koji se mogu primeniti u
okviru zavrsnog preciscavanja:

hemijsko talozenije,

oksidacija,

adsorpcija,

jonska izmena,

striping vazduhom,

elektrodijaliza,

reverzna osmodza,

Al g | (biological) ) vy - e g .. g ey
Trenment bioloski postupci (nitrifikacija, denitrifikacija), itd.
T
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* U slucaju da je prijemnik (povrsinska voda)
sekundarno preciséenih otpadnih voda podlozan
eutrofikaciji, moraju se primeniti i odgovarajuci
procesi tercijarnog precis¢avanja otpadnih voda, sa
ciliem uklanjanja nutrijenata

* Postupci tercijarnog precis¢avanja, odnosno
uklanjanja azota i fosfora,

* mogu se ukljuditi u sistem sekundarnog
preciS€avanja

* iliizvesti kao poseban stepen preciséavanja,
nakon primenjenog sekundarnog
preciS¢avanja

~ Fiziéko-hemijski  Denitrifikacija

Uklanjanje Uklanjanje

AZOTA Biolcféki FOSEORA

Nitrifikacija

—— g Hemijski Bioloski
lzdvajanje gasovitog NH;
(striping)

Ugradnja u
celije bakterija
__ Oksidacija NH;

sa hlorom

Mogu se kombininovati



Biolosko uklanjanje nutrijenata Uklanjanije fosfora hemijskim taloZenjem - precipitacijom

Osnovne reakcije Postupak moze biti samostalan ili u kombinaciji s bioloSkim uklanjanjem

kada treba postici visoku efikasnost

Organski- N
— Gas N Uklanjanje rastvorenih fosfata uz pomo¢:
4 : 1. Soli vige-valentnih jona metala (Ca(ll), Al(lll) i Fe(lll) ~ Alaun, stipsa
NH; - N 2. Polimera (najéedée u kombinaciji s stipsom i kre¢om) KAI(SO,);12H,0.
3. Krec

S!t”flkacﬂa f TaloZenje pomodu
 Nitrosomonas NN | DENITRIFIKACIJA@ kalcijuma:

m Bolrebno e 10Ca™ +6PO; +30H" ¢> Cay(PO,),(OH),
; : + O, (aeracija) *NO; -N Hidroksiapatit

P = Sirovina je kre¢ Ca(OH
+O Nitrifikacija «NH; -N * Nema O, ‘ J (OH),
g Nitrobacter * Organski C (BPK) Kre¢ prvo reaguje s bikarbonatnim alkalitetom kako bi istalozio CaCOs. pH
I vrednost raste iznad 10, a viSak kalcijumovih jona tada reagujes fosfatima

. U anoksicnom stvarajuci talozZivi hidroksiapatit.
U biorektoru biorekatoru

Koliina kre¢a = 1,4-1,5 ukupnog alkaliteta (kao CaCO3)




* Prilikom primarnog i (ukoliko je
primenjeno) sekundarnog preciséavanja
nekih industrijskih otpadnih voda,
uglavnom otpadnih voda nekih grana
hemijske industrije, ne uklanjaju se
pojedine materije koje su

* opasne po prijemnik otpadnih voda
(razne toksicne ili na drugi nacin
opasne materije), ili

* u nekom drugom pogledu umanjuju
kvalitet vodoprijemnika (na primer:
jako obojenje otpadnih voda)




Uklanjanje opasnih supstanci

* Za uklanjanje tih materija moraju se primeniti odgovarajuéi procesi
tercijarnog precis¢avanja, uglavnom pojedini hemijski procesi, kao sto su
tzv. unapredeni procesi oksidacije ili hemijsko taloZenje.

* Napomena:

* Navedeno je vec, da se u okviru prethodne obrade pojedinih
industrijskih otpadnih voda, mogu primeniti isti ili slicni procesi za
uklanjanje opasnih supstanci;

* Uobicajeno je da se uklanjanje opasnih supstanci, ukoliko ne smeta
prethodnim fazama precis¢avanja, obavi u okviru tercijarnog
preciséavanja, jer u tom slucaju ostalo zagadenje, kao Sto su
organske materije, ne usloZnjava ili ometa uklanjanje tih opasnih
materija.

* Medutim, danas se naj¢esée zahteva da se to radni na mestu
nastanka u proizvodniji

Proces Primena
Uklanjanje fosfora i poboljSanje uklanjanja
Hemijsko suspendovanih materija u postrojenjima za
talozenje primarnu sedimentaciju koris¢enim u fizicko-
hemijskom tretmanu
Uklanjanje organskih materija konvencionalnim
Adsorpciia hemijskim i bioloskim metodama tretmana.
pel Takode se koristi za dehlorinaciju otpadnih voda
pre konacnog ispustanja tretiranog efluenta
Jonska .
. Npr. metali...
izmena
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dezinfekcija

PR

hiorisanje

DEZINFEKCIJA OTPADNIH
VODA

* Preciséena otpadna voda moZe sadrzavati veliki
broj mikroorganizama (na primer: precis¢ena
komunalna otpadna voda, ili preciséena
otpadna voda klanice), koji ée negativno da

uti¢u na prijemnik otpadne vode.

uklanjanje
patogene
mikroflore

Selektivna destrukcija organizama koji izazivaju bolesti (moze biti

Dezinfekcija . o o
izvedena na vise nacina)

* Da bi se to sprecilo potrebno je dezinfikovati
preciséenu otpadnu vodu.

. . Selektivna destrukcija organizama koji izazivaju bolesti. Hlor je
Dezinfekcija sa hlorom - oy S
najcescée koris¢ena hemikalija.

Selektivna destrukcija organizama koji izazivaju bolesti (moZe biti

Dehlorinacija . - .
izvedena na vise nacina)

vev s

* Na Semi je dezinfekcija precis¢enih otpadnih
voda navedena kao posebna faza obrade
otpadnih voda, ali neki pristupi stavljaju
dezinfekciju otpadnih voda u okvir tercijarnog
preciséavanja. Dezinfekcija sa ozonom Selektivna destrukcija organizama koji izazivaju bolesti.

Dezinfekcija sa hlor-dioksidom  Selektivna destrukcija organizama koji izazivaju bolesti.

Dezinfekcija sa brom-hloridom Selektivna destrukcija organizama koji izazivaju bolesti.

Dezinfekcija Uv zra¢enjem Selektivna destrukcija organizama koji izazivaju bolesti.
Razlicite hemikalije mogu se koristiti za postizanje specifi¢nih ciljeva

Druge hemijske primene tretmana otpadnih voda
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OBRADA MULJEVA 1Z PROCESA PRECISCAVANJA
OTPADNIH VODA
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’
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Muljeve karakterisSe visok, u odnosu na otpadne
vode, sadrzaj suspendovanih Cestica, obi¢no
reda veli¢ine nekoliko procenata (tezinskih).
Medutim, zbog, obi¢no, relativno male
specificne mase suspendovanih Cestica, i velike
hidratisanosti tih Cestica, zapreminski udeo
suspendovanih Cestica je daleko veci nego
tezinski udeo:

Primer:

* U muljevima Ciji je sadrzaj suspendovanih
Cestica jednocifrena vrednost, recimo 4%
tezinskih, zapremina tih suspendovanih
Cestica moze daiznosi i do 25% od
zapremine mulja

* To daje muljevima karakteristicnu
konzistenciju, tecljivog gustog materijala.




* Koli¢ina mulja zavisi u prvom redu od karakteristika otpadne
vode.

* zaindustrijske otpadne vode krece se u veoma Sirokom opsegu:

* U vrlo gruboj aproksimaciji moze se reci da precis¢avanje
industrijskih otpadnih voda produkuje 4 do 5 puta vecu koli¢inu
mulja od preciséavanja komunalne otpadne vode.

* Ukoliko se muljevi ne mogu odlagati (na deponije, na zemljiste)
bez negativnog uticaja na Zivotnu sredinu, moraju se obraditi
pre odlaganja, tj. prevesti u materijal neskodljiv po okolinu.



l Upotrebljena voda
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