Ww

RN

X

NMpuctyn ecpukacHOM NpojeKkToBamYy,
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Water Workshop 2022

[Mnan Bnage Cpbuje: y HapeaHux NeT rogmHa
narpagta KoOMyHariHe WHMpacTpykType Yy
Buwe of 80 o4cTo nokanHMx camoynpasa.
YKynHO je nnaHupaHa uarpagwa 257
nocTpojera 3a npeymwhaBarwa OTMALHUX
Booa Yy 65 nokanmHux camoyrnpaBa M
narpagka KaHanusaumoHe Mpexe YKynHe
ayxunHe npeko 5 000 kmnomeTtapa.

Ha «komyHanHy WHMPaCTPYKTYpHY Mpexy
NPOjeKToBaHO je MpUKIby4yewe 3a Bulle o[
2.400.000 cTaHOBHMKa.

CEN BO: Kineska preduzeéa spremna
za izgradnju postrojenja za
precis¢avanje otpadnih voda u Srbiji




I[IOCTEIIEHO PEHIABAIGE ITPOBJIEMA: Ypea6y 0 rpaHMYHUM BpeJHOCTUMA
emucuje 3arabhyjyhux marepuja y Boge u poKOBUMA 32 HbUXOBO AOCTHU3aH€
("Ca. rnacnuk PC", 6p. 67/2011,48/2012u11/2016) , Ynan 19

MpaBHO Auue WA nNpeay3eTHUK Koju Mma nocTpojerba 3a npevnwhasame
oTnagHuX BoAa U/Mnn Koja cBoje oTnagHe BOAE UCMYLITA Y PELUMNUJEHT UK
JaBHY KaHanmsaumjy ay*Ho je aa csojlMOCTEMEHO PELWABAHSE MNMPOBJIEMA:
Ypenby o rpaHMYHUM BpeaHOCTUMA eMucnje 3arahyjyhmnx matepumja y soge u
POKOBMMA 3a HUXOBO Agoctusame ("Cn. macHuk PC", 6p. 67/2011 , 48/2012
n 1/2016) , YnaH 19 -emucuje ycknaam ca rpaHU4HUM BpeaHOCTUMa eMUcuje
3arahyjyhmux matepuja y Boge nponncaHnx oBom ypeabom, HajkacHuje ao 31.
Aeuembpa 2025. rogmHe.

N3y3eTHO of cTaBa 1. 0BOr YnaHa, NOCTPOjera 3a npeunwhasatbe OTNAAHMX
BoAa w3 arnomepaumja ca ontepehewsem Behum og 2000 eKBMBANEHT
ctaHoBHMKA (EC) Koja cBoje KOMyHanHe oTnagHe Boge MCAywWTajy Y
peunnnjeHT ycknaguhe ceoje emucuje ca rpaHMYHUM BPeaHOCTMMA eMuUcuje
3arahyjyhnx matepuja nponmcaHux oBom ypeabom HajkacHuje go 31.
Aeuembpa 2040. rogmMHe, a 3@ KOMYHa/IHE OTNaJHe BoAe Koje ce ucnywTajy
n3 arnomepaumja ca ontepeherem marbnm og, 2000 eKBMBANEHT CTAHOBHMKaA
(EC) ycknaguhe cBoje rpaHuyHe BpeaHOCTU emucuje 3arahyjyhux matepuja y
CKNaay ca NJiaHOM ynpas/bakba Bogama. 4




AKcioni plan u definisanju mera i
dinamike izgradnje postrojenja za
precis¢avanje otpadnih voda

Dejan Krémar

Novi Sad 20-22. septembar, 2017. ° - -



[MpojekTOoM cy obyxBaheHe crnegehe TexHonorunje 3a
TpeTMaH oTnagHuX Boaa:
v' Brnodunm peakTtop ca nokpetHom noasiorom (MBBP);
v' MembpaHckn 6uonowkun peaktop (MBP);
v CekBeHuMjanHu wapxHu peaktop (CBP);
v KoHnBeHuunoHanHn cncteMm(AAO).

G

. FINANSIJER:

Ministarstvo gradevinarstva,
saobracaja i infrastrukture

Bpoj eKBMBaNIEHTHUX CTAHOBHMKA

MpumerseHa TexHonoruja

<4.000 MBBR/MBR
4.000 - 100.000 SBR
2 100.000 AAQO/SBR




Ww REQUEST FOR PROPOSAL

T 2 Expert Report for establishing design criteria for Wastewater
Treatment Plants for xy Municipalities

)

v' lpunpema CTpydyHOr MulIIbeHwa MNOTpebHa je 3a yTBphuBawke MNPOjEeKTHUX KpuTepujyma 3a
UMMNIEMEHTAUN)y MPUOPUTETHUX WHBECTULMOHUX TMpojekata Be3aHMX 3a [MOCTpojeHa 3a
npeunLLLaBame oTnagHnxX Boda

TpaxeHe akTUBHOCTW 0ByxBaTajy cnegehe:

1) AHanuay noctojeher kaHanuaaumoHor cuctemMa y onwTnHama

2 ) Mepehse npoTokKa, Y30pKoBah-e U OU3NYKO-XEMWNjCKO UCMIUTUBaAHE OTNaaHUX BoAa

3 ) AHanusa nnaHMpaHor pasBoja KaHanmsawuMoHor cuctema

4 ) CTpy4YHO MULLSBbEHE, KA0 N NpeasiokeHe NpojekTHe kputepujyme 3a MNMNOB

v




~~=, . 1) AHanu3a noctojeher kaHanusaumMoHor cucrema y
onwTuHama

Lwvrs > Mpukynmsawe n oasohjewe ynotpebrbeHe Boae ao MNMOB

AHanusa paga noctojeher cuctema

NpoeHTudgukaumja npobnema
(MHUNTpaumja,npeonTepenNeHoCT y ycrnoBnumMa Kuiue
n/vnn Tonrbewa cHera)

[MpoueHa moryhHOCTK KaHann3auuoHe mpexe aa
npuxeaTtn gogaTtHo ontepehene

MepogaBHo xuapaynuyko ontepehere 3aBuce of,
TUNa KaHanMsaunoHor cuctema:

OnwTKn — jegHa Mpexa - ynotpebrbeHa Boga + KLLHU
oTULaj

CenapauynoHn — Be 0BOjeHe MpeXe: jeaHa 3a
ynotpebrbeHe BoAe M jeqHa 3a KALIHM OTUL]

XnopnaHu (AenMMUYHO cenapaunoHn) KaHann3aumoHu

cuctemu - Hnp. ctapu ueHTap rpaga je onwra

KaHanusauuja, a nepundepuja je cenapaLmoHn CUCTEM Prof. Milo$ Stani¢

VIFI MOCTOje MOrpeLLHO NoBe3aHu KOnekTopu Univerzitet Beograd Gradevinski fakultet
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MocTojehe cTatbe — Mperka U 06jeKTn

MpuKyn/batbe Nogataka O KaHaNM3aUMOHOj MPEXM
(MomaumM o ob6jekTMma: upnHe CcTaHuue, W3/UBWU,
npennsu).

[onatHa reogeTcka CHMMaka  KaHa/iM3auuoHe
mMpexe - obyxBaT CHMMaka Ha  OCHOBY
npeanMMUHAPHO carnefaBama noctojehe
KaHa/IM3aunoHe mpexe

3axTeBaH NOCA0 — BPEMEHCKU 1 y norneay
noTpebHOr aHra*koBaka /byamn, NoTpebHa
nobpa opraHu3sauuja

JacHo geduHucaHa popma M 0OMM CHMMaHA

MoTtpebHa acucreHuuja JKM — KoHTpona
aobpahaja
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Xupgpaynuuko ontepehere

MepoaaBaH [OTOK y KAaHaNM3aLMOHY Mpexy:

OoTok y kuwwHom nepuogy (WWao) - M

[oTok y cyBom nepuoay (QWP) : _ Nl
Koju oeo kuwHor oT1uaja 3aBpLuasa |

[JomahunHcTBa, jaBHE MHCTUTYUM]jE (LLKone,

BonHuLIe), KOMepLMjanHu caapxaju, _ KaHasnn3aumoHoj Mpexn?
VMHAYCTPUja, TypU3am AKO je cucTem nnaHnpaH Kao cenapaumoHu,
[loTOK Ce payyHa Ha OCHOBY daKTypucaHe anwv je 6es nsrpaneHe kuWHe kaHanusauuje,
noTpowHe BoAe (o4nTaHe ca Bogomepa) 3a cucTtem paam kao npeontepeheH onwTu
KOpUCHUKe oByxBaheHe KaHanm3aLmoHMm KBanutaTuBHM nokasaTerbu — Ha OCHOBY
CUCTEMOM nHpopmauuja og JKIN o mectma nsnmeama v
WHpvBuaynaHu 6yHapu (uHayctpuja) (?) pagy LprHUX CTaHuLa y KULIHOM nepuoay
WHdunTpauwja : noa3emMHa BoAa, Liypere WW® je rotoBo Hemoryhe peanHo npoLeHnTu

n3 sogosoaa (?) 6e3 mepera
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UHpycTpuja

HedunHncatn Tunose oTnagHMUX Boga Koje HacTajy U HauymMH HBUXOBOI KaHanucamwa

NMPUMEP : OTnagHe Boae Koje HacTajy y pabpuum XY cy:

» TEXHINOoWKe oTnagHe Boae (oTnagHe Boge Cy pasadBojeHe Yy [[Ba Toka:. Boge ontepeheHe
CYMMOPHOM KMCENUHOM M oTnagHe Boae ontepeheHe oroBom),

» pacxrnagHe Bofe (Oeo pacxnagHux BoAa je y 3aTBOPEHOM, a IE0 Y OTBOPEHOM CUCTEMY),

» artMmocdepcke oTnagHe BOAe Cca MaHuMNynaTtMBHUX MOBpLUMHA (NOTeHuujanHo 3araheHe -
ontepeheHe onoBom),

» artmocdepcke Boae YCNOBHO YMCTE ca KPOBHUX NOBPLUMHA,

» CaHuTapHe oTnagHe Bofe (o4BoAe ce Yy BOAOHENPONyCcHe CeNTUYKe jame).

CenapaTHu TuUN KaHanusauuje Koju Huje y MOTNYHOCTU
pa3dBoOjeH, jep Ce  TexHomnowke oOTnagHe Boae
onTepeheHe onoBoM Yy jegHOM [fdeny Melwajy ca
aTMocepckMM BoZamMa ca MaHUMNyrnaTMBHUX NOBPLUMHA
Koje cy Takohe ontepeheHe orioBoM.
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MepeHe NpoTOKa, y30pKoBawe U (pU3NYKO-XEMUjCKO UCNUTUBAHE OTNAAHUX B

v' OCHOBHU KOpakK rMpusiukoM KOHUyunupaH-a mexHoJsio2uje u ornpemMe 3a npuxeamatse,
npeqyuwhaear-e u ucnywmaH.e omnadHux eod0a.

v U3 npoToka 1 KoHU. 3araljewa ‘ ontepehewe npoueca

> Xxunapaynuuko ontepehemse,
» opraHcko ontepehemse,
» KONnM4YuHa Tanora.

v TNopaTke npunaroguTn cUTyaumju y permoHy
v lpenopyka : nogaTtke Tpeba y3eTn npema nporpamy 3a 20 roguHa ( U cteneH usrpagmwe
3a15r)

v MpojekToBaHu 6poj Monuc cTaHOBHUWITBA
CTaHOBHMKaA? 2022?
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MOHMTOPUHI N npeyseTu ctaHgapaHe BpegHocTn ?

v/ 3a Hacesba ¢ matbe og 10 000 KopucHuKa, 150 n
v’ 3a Hacesba ca 10 000-50 000 KopucHuKa, 200 n
v/ 3a Hacesba ca Buwe opg, 50 000 KopucHuKa, 250-500 nuTtapa

+ UnpycTtpuja ?
+ ATmoccepcKka KaHanusaumja?
+ CenTnuke jame?

[otok Ha INMNOB dopmupa ce ns:

v' OtnagHux Boga u3 gomahuHctea (80-90% oa noTpolueHe Bode U3 BOOOBOAHON
cuctema) U KomepuujanHmx, ApyLTBEHNX N YCITY>KHUX OeNaTHOCT!,

[loToka MHAOYCTPUjCKMX OTnagHUX Boga (ako ux nva)

[lena aTtmocepcknx Boga y MeLLOBUTUM KaHanmMsauuoHMM cucteMuma,
OcTtane Boae (CBU HeXerbeHu OoTouu: MHunTpaumja Kpo3 NykoTUHe, OUBIbU
NPUKIbYYUM, pyrne Ha OKHMMa U ocTanum rpafheBnHama)
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BapujabunHocT npoTtoka

YTnuaj BapujabunHocTn npoTtoka WHOYCTPUjCKMX OTnagHMX Boda (HapouuTo 3a

Mara Hacerba)

KapakTtep nHgyctpuje (KOHTUHyanHn Unu Wap>XxH1 Npon3BogHu NpoLecu)

Ce3oHCcKke Bapuvjauuje npoToka, NPUMEpP Hacerba ca. PasBUjEHUM TypU3MOM,
B6pOjHMM LLUKONama, CE30HCKOM MHOYCTPUjOM....

YTnuaj tuna kKaHanusauuoHe Mpexe (3ajegHuyka, cenapaTtHa), yTuuaj crama

Mpexe (MHpunTpaunja-ekcunTpaumja, ynme)




Ukupan protok i protok

Stanovnistvo

po glavi stanovnika

RN
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[OyroTpajHe Bapujaumje NnpoToKa

Zanj i i Smanjenje

broia D e menia- broja stanovnika
stanovnika

I T | | I I

| I I Ukupan I I Ukupan

I I I protok ) | protok
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(a) Vreme (b) Vreme (c) Vreme

g = Protok otpadne vode po glavi stanovnika
(i) Pre 1992. godine

(ii) Smanjenje potrosnje vode, ne zna se kraj ovog perioda

(iii) Maksimalno smanjenje potrosnje vode




1. Protoci

Srednji dnevni Q,, | Sr.god.volumen otpadnih voda/365, m*/dan
Maksimalni dnevn Q. | @nes =Ka-Qu K, = Ques 1, — 1,5 (ovicno)
Minimalni dnevni | @, | @, =ku, - @, i /h
Maksimalni satni | @,0vs | Cmov = Ponex -5 K, =12..3 ﬂlljf 8

s
Minimalni satni | @iy | Comink = Lonin * Kiomin

q=k(H-Hs)  q=k(H-Hs)
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MNMpumep : Npepana noBpha

Y Npon3BO4HOM MOroHY BPLUM Ce NoCTynak npepage:
rpawka (cesoHcku : 4.6. - 7.7.)

KyKypy3a wehepua (ce3oHckn : 1.8. - 10.9.)

nanpuka (ces3oHcku : 1.9. - 10.10.)

kapdwmona n 6pokonuja (ceaoHckn : 15.10. - 30.11.)

TokoM Lene roguHe BpLUK Ce npunpema n ncrnopyka rotoBux

npousBoaa. >

‘omlbk [Lfs]




T T e Vlepelse UMK yTBpHuBatbe KONMuYMHe OTNagHNUX Boaa

Ha MPUHUMNY MepeH-a HMBOA OTNagHMUX BOAa Y OTBOPEHMM TOKOBMMA
Ha OCHOBY perncrpoBara Op3nHe npoTtuuana driynaa (Op3nHCKU Mepadm npoToka)
Mepere nomohy cyaa ogpeheHe 3anpemuHe

NIN:

AKO TepeHCcKka Mepera NPoToKa OTNaaHMX Boga HUcy moryha u npasu nogaum o
MPOTOKY OTNagHUX Boda HUCY AOCTYMHU, KOPUCTE ce Nofalm O BoAocHabaeBaky Kao
nomohHO cpeacTBO 3a NpoLeHnBake NPoToKa OTNaaHUX BoAa.

v" Ako nogaum o BogocHabaeBaky HUCY OOCTYMNMHU KOPUCHWU CYy pasnnyunTi nogaum u3a
yCTaHoBa 1 onpeme 3a BogocHabaeBane Koju Mmory 06e3beamtun npoueHy npoToka
oTnagHe Boae. '

v
v
v
v
v
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Mepere npoTtoka Tpeba BpLUNTM KOHTUHYaANIHO TOKOM nepuoga
Koju Huje kpahu og 10 gaHa, ca akBU3ULMOHUM MHTEPBANioM A0
2 MuHyTa. Kopuctmtm Ha cBakOM MEPHOM MECTy no jeaad
Mepay MnpoToKka KOjU MMa COMCTBEHO Hanajake U pPe3epBHY
GaTepujy, WTO je OOBOSfbHO Oa ce omoryhe KOHTUHympaHa
Mepera 24 Yyaca OHEBHO.

MepeH-a TOKOM cyBoOr nepuoaa

Mepera npotoka Tpeba ga obyxsate Hajmawe 10 gaHa 6e3
Kuwe (of Kojux HajMake 2 AaHa BMKeHAa), Nog nNpeTnocTaBkoM
Aa npe mepewa Huje buno nagaesvHa Hajmake 48 caTtw.

MepeHna TOKOM KMLLHOT nepuoaa

Mepera BpLIMTU Tako a obyxBaTe HajMawe jedHy Kuwy ca
MHTEH3UTETOM BUWE o4 5mm, y MWUHUMaANHOM Tpajaky oa 5
MUH. Tpajare npoTuLaja TOKOM KULIHOr nepuogda mopa 6utu
OHOMNUKa KOSMKo je noTpebHo ga 6u ce obyxBaTmo LenokynaH
nepuvos Tpajara KULWHEe ennsoge.




KBanuter otnagHe Boge?
MOHUTOPUHI UnNu npeyseTu ctaHaapgHe BpeagHOCTU ?

Behn neo komyHanHux otnagHux Boga YnHe ynotpebrbeHe Boge n3 gomahuHcTtasa.
3a HUX je KapaKTepucTuyaH KOHCTaHTaH cacTaB y jeQHOM pPervoHy y OyXem rnepuogy, Kao
pes3ynTaT XXMBOTHOI CTaH4ap4a U HauuHa XuBrberwa CTaHOBHULLTBA.

HouxoBa konnduHa u ontepehene 3arahyjyhum martepmnjama moxe ce n3pasmtn nytem HopmMaTuea,
Tj. CTaHOap4HM BPpegHOCTMMA MO CTaHOBHUKY.

Parametar Jedinica mere Vrednost
BPK: g/ES-dan 60
HPK g/ES-dan 120 - 150
Susp. materije g/ES-dan 70 - 90
Ukupan azot g/ES-dan 12 - 15
Ukupan fosfor g/ES-dan 25-3

NpoceyHe BpegHoctu BPK5 3a otnagHe Boge u3 PedepeHue douymeHT oH bect Asawunabne

TeuxHngyec vH Txe ®ooa, ApuHK aHg Munk NHaycTpuec, 3a npepagy 6pokonuja n Kapdpuona cy
Marbe o 500 mg02/n, 3a rpawak go 3000 mg02/n, a 3a KyKypy3 wehepal, u npeko 5000 mg0O2/n.




RN

Pokazatelj Koncentracija (mg/I)
Ukupno ¢vtrste materije 300-1200
Ukupno suspendovane materije 100 - 400
Ukupno rastvorene materije 250 - 850
BPK, 100 - 400
HPK 200-1000
Ukupan azot (N) 15-90
Ukupan fosfor (P) 5-20
pH 7-75
Hloridi 30-85
Sulfati 20-60
NMpo6nem — narpaheHocT KaHann3auunje n
cenTtuyke jame ?
Pokazatelj Koncentracija (mg/I)
Ukupno rastvorene materije 5000 - 17000
BPK, 4000 - 10000
HPK 6000 — 16000
NH, 1500 - 5000

3ajeaHUYKO
npeynwhaBamwe /
UHpycTpujcke otnagHe
Boae?

Ko je ogroBopaH, Ko
ogrosapa 3a yrnasHe

napameTpe oTtnagHe
Boae Ha NMNOB ?!
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Water Workshop 2022 3AKJ‘byL‘IAK:

Aa o6um ce pobGmo TPpaXeHn KBarimteTt npeqwu.lheHe oTnagHe BoAe npouec
npeqmuhaBal-ba MOpPa Cé KOHUMUNnMpaTtm nu n3BeCtu

Yy OAHOCY Ha KOHKPETHy oTnagHy Boay,

Y OAHOCY Ha KBalfiutTetT cuMpoBe oTnagHe Boae,

npema Tome npojektoBakbe U usBohewe [MNMOB
CaMO Ha OCHOBY WCKyCTBa W3 paga CIUYHUX
nocTpojewba, wU/MAM Ha OCHOBY [AOCTYMHUX
nogartaka U3 nutepartype, He rapaHTyje aa he ce y
TEXHUYKOM, @ NMOroToBO Yy €KOHOMCKOM norneay,
noctuhu onTumanHu pesynrtartmu




7 e orkshap 22 MoHuTtopuHr mm=) WHdpopmaumja

?
Koje BpegHoCTH
Koju napameTtpu
Koju kanauuteTt
nnoB

Projektovanje

PPOV




MpaBUAHUK O HAYMUHY M YyCNOBMMA
32 Mepewe  KOAMYMHE MU
MUCMNUTUBAHbE KBAaIUTETA OTNAAHUX
BOAA W CappXUHM U3BeELUTaja O
M3BPLUEHUM meperbuma
(,,Cn.fnacHuk PC“, 6p. 33/2016)

MpPOTOK (MUHMMANHWK,
MaKCUMANHU n cpearu
AHEBHM), TeMnepaTypa
Ba3Ayxa, TemnepaTypa Boae,
6apomeTapcKku npuTUcak, b6oja,
MUpPUC, BUO/bUBE MaTepuje,
Tanoxuee matepuje , nX
BpeaHocT, BPKS5, XMK, cagprkaj
KMCEOHWKa, CyBM OCTaTaK,
YKapeHwu ocTaTak, ryburak
Xapewem, cycn. matepuje u
€1.N1poBOA/bUBOCT.

Ypegba o [BE 3arahyjyhux
maTtepuja y Boge M pOKOBMMA 3a
HUXOBO [OCTU3akbe (“Cn.
fnachuk PC”, 6p. 67/2011,

48/2012 v 1/2016)

BPKS5,

XMK,

YKynHe cycneHa0BaHe
matepuje,

YKynHu [,

YKynHu H

BogHu ycnoBu -3abpaweHo je
ucnywTarke 6MNo KakBuX BOga OCUM
YC/I0BHO YUCTUX aTMOCHEpPCKUX Boaa
M npeynwheHux oOTNagHUX BOAA
Koje obe36ehyjy oApiKaBake
MUHUMANHO f[o06por  eKonoLwKor
cratyca (Il Knaca Boae) peuunujeHTa
npema Ypeabu o KnacudmKaumju
BOAA.

YnaH 98

NpeunwhaBakwe oTnagHUX BogA A0
HUBOA Koju oarosapa NBE uam po
HUBOA KOjUM Cce He HapyLuaBajy
CTaHAAPAW KBAa/IUTETA }KUBOTHE
cpeAunHe peuunujeHTa, y cknaay ca
nponucuma Kojuma ce ypehyjy B
3arahyjyhux matepujay
NOBPLUMHCKMM BOAAMA, FPAaHUYHE
BpPeAHOCTU NPUOPUTETHUX,
Xa3apAHUX U APYruxX 3ar. CyncraHum
1 nponucom Kojum ce ypehyjy IBE

3arahyjyhux matepuja y Boge,

My - Ypepnba o IBE
PaHMYHe BpegHOCTU emucHje 3a

octatke op,  npeunwhaBama
KOMYHa/IHUX OTNagHUX BOAA

Onoso
Kagmujym
Xpom
Hukn
KuBa
bakap
LIMHK
ApceH
AOX

PCB

| ysumajyhu ctposxuju kputepujym oa 1 nuua/o
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TpeTmaH oTnagHux Bopa

HdonatHn TpeTMmaH (HNp. TepunjapHu TpeTMaH) — Behu TpoLKoBU?
Linrs : yHanpehere kBanuteTa TpeTupaHe Bode Y Uurby UCMywera CTaHaapaa KBanuteta usnasHor

ecbnyeHTa u KBanuTeTa peuunujeHTa

BPK5 # 25 mg02/I
BPK5 = 10 mg02/I

Ukupni P # 2mg/I
Ukupni P =1 mg/I
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3) AHanunsa nnaHupaHor pasBoja KaHannsaunoHor cuctema

M3BpLLMTM aHanM3y nnaHMpaHor passoja KaHanmM3aunoHor cuctema, ca Hapo4nuTMM OCBPTOM Ha:
* [paHuue 6yayhux ycnyxHux nogpydja (Kkoje jacHo npukasyjy nnaHupaHe gase),

* [lopacTty 6pojy kopucHuka (Npukrby4aka u CTaHOBHMKA) NO KaTeropmjama,

* [lnaHupaHu cTeneH NpUKIby4eHOCTN No 0bnacTn/MecHoj 3ajeqHULUN Y OKBUPY OMLTUHE,

* [1naHupaHy NpuKrby4eHoCT (6p0j HOBUX MPUKIbYYEHUX CTAHOBHUKA),

* [lnaHnpaHy gMHamMmuKy pasBoja MHOYCTPUJCKMX MOTpoLLaya pagu npoueHe 6yayhunx xmapaynuykux
N opraHckmux ontepehekrsa.




CPD kurs

Ww

R v 4 HedunHncare npojekTHnX Kputepujyma 3a NroB:

Parametar

Jedinica

1 Srednji dnevni protok otpadnih voda pri suvom vremenu koji ¢e doticati na PPOV
2 Maksimalni dnevni protok pri suvom vremenu m3/ dan
3 Maksimalni ¢asovni protok pri suvom vremenu m3/h
4 Maksimalni ¢asovni protok pri vlaznom vremenu m3/h
5 Minimalni ¢asovni protok pri suvom vremenu m3/h
6 Bioloska potro3nja kiseonika BPK; mg/I
7 Hemijska potrosnja kiseonika HPK mg/|
8 Ukupne suspendovane materije TSS mg/I
9 Ukupan azot (azot po Kjeldalu) TKN mg/!
(narocito za PPOV veca od 10.000 ES)
Ukupan fosfor
10 .. , mg/|
(narocito za PPOV veca od 10.000 ES)
11 Maksimalna temperatura otpadne vode oC
12 Minimalna temperatura otpadne vode °C
13 Broj ekvivalentnih stanovnika EC

Mpeanor yK/mby4dyje OKBUPHM 06MM nocna u byuet yammajyhu y 063mp 1 gassby npunpemy
AOKyMeHTaumje (CTyanje, NpojekTn, NaaHCcKa 4OKYMEeHTa), HeONXoAHa 3a umnaemeHTaumjy !







CPD kurs
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s YTIPABILAHGE MPOLIECOM PATA MMOB

)

v TayHn M aKkTyenHu nogauu, ynpaBrbayke OANyKe, MopellaBatkba U pe3ynTatu Cy NOTpeOHM 3a
edhmkacHo ynpaBrbate NnpoLecoM paga NnocTpojemsa.

v OpraHu3oBaHO M BarbaHO Y30PKOBake, Mepetbe, U NpUKyNibake noaartaka omoryhyjy KoMneTeHTHO
AOHOLLEHE OAJYKa Y NpoLiecy KOHTPOe NpoLieca U keroBor NogeluaBakba.

v 3a oppefhuBawe oaroBopa o CTpaHe nmpoueca Ha NPOMeHe y OonepaTUBHOj KOHTPONK, Moay pada U
pewaBawy npobnema, U pasBujamy TpPeHOOBa, CTanHa Mepeta M npahewe napameTapa cy

HEOQUIXO/1RV
Bpno je BaxHO fa je onepatep obOy4yeH Aa npeno3Ha ¥ HanpaBu pasnuKy u3amelly HopMmamHux u
HeyoOM4ajeHMX ycrnoBa paaa Kako Ou BarbaHo YyTULA0 CBOjUM OAryKama Ha paj npoueca.

33
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camMe oripeme.

Hnp . edmkacHOCT npoueca ca akTUBHUM MYSbeEM ce
00MYHO Mepu npaheweM KBanutTeTa CeKyHOapHOr
edoniyeHTa y nornegy

YKYMNHe KonuyuHe cycneHgosaHe matepuje (TCC),
opraHckux (BPK5, XTI1K, TOL) n

oCTanux TpaXeHWX napameTapa Kao LWTO je npahewe
amMoHujaka 3a NnocTpojera Koja 3axTeBajy
HUTPUdUKaLUnjy.

v' KoHTpomna npoueca 3axTeBa pyTUHCKA Meperwa Ha [OHEBHOM unM Yewhem HMBOY 3a
KOMNETEHTHO oapefuBare cTaTyca NpoLeca Ha OCHOBY Tako NPUKYNIbEHMX nogaTaka.

v CTaTtyc npoueca ce KOHCTaHTHO Mehsa 360r MPOMEHa y KONMMYNHM JoMa3He Boae, pacnopeay
YyBpCTE MaTepuje, KapakTepucTMke OTNadHuUX MaTtepuja U NoBpeMeHux npobnema y pagy

[MpMeHa ceH30pa 3a WH-CUTY Mepera
npouecHMx napameTapa je cBe dYewha
nojaea Yy nocTpojewnmMa 3a TpeTMaH
OTnagHuX BOAA - HAPO4MTO je TO Cny4yaj 3a
oceTrbuBMje cncteme BUONOLLKOr TpeTMaHa.
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YnpaBbawe rpagckum MNMNOB

3ajegHMYKa U oaBojeHa obpaga oTnagHUX BoAa, NpeacraBrba NUTambe,
Ha Koje je TelKO yHanpen oaroBopuTtu, 6e3 npeTxoaHMUX aHanu3a

UHaycTpujcke oTnagHe BoAe - MOHUTOPUHT

MHdopmaumje - Ha OCHOBY nogataka M3 KaTtacTtpa
3arafmBaya XWBOTHe cpeguHe (CekTop oTnagHe
BoAe) - HTerpanHu katacTtap 3arahuBada

[Mpukynrbawe nogaraka:

v' uageHTndurkaunoHu nogaum o 3arafmsady

v' nogauum 0 Npon3BoaHM

v/ nogaum o OTrnagHoj BOAN U Ha4MHy yTBphrBakba KONM4nHe n KkBanuteta
oTnagHux Boaa

v/ nogaum o NOCTPOjery 3a NnpeaTpeTMaH oTnagHux Boaa
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npouec npeynwhaesawa
[Mpnmep GuonoLkor npevnwhaBarwba ca akTUBHUM MYSbEM

BOD BPK (biohemijska potrosnja kiseonika)

cobD HPK (hemijska potrosnja kiseonika)
N (Ukupni) azot
P (Ukupni) fosfor
"0 | oPK (ichemiska poroina kiseoniia)
BOD Ukupni 5-to dnevni BPK
sBOD Rastvoreni 5-to dnevni BPK

UBOD Ukupni, konacni BPK

Klasnja M. - Water Workshop 2017

v lNo3HaBawa OUTHMX NnapameTapa 3arafjewa oTnagHe Bofe 3a ogpeherHn




HPK (hemijska potrosnja kiseonika)
Ukupni HPK

Biorazgradljivi HPK

HPK dispergovanih cestica

HPK rastvorenih materija
Bionerazgradljivi HPK

Lako, brzo, biorazgradljiv HPK

HPK biorazgradljivih rastvorenih materija
HPK biorazgradljivih koloidno dispergovanih materija

Sporo biorazgradljiv HPK
HPK biorazgradljivih dispergovanih materija
HPK bionerazgradljivih dispergovanih materija

HPK bionerazgradljivih rastvorenih materija

37




TKN Ukupan azot po Kjeldahl-u — TKN

bTKN Biorazgradljivi TKN

STKN Rastvorljivi (u filtratu) TKN

ON Organski azot

NH,-N Amonijaéni azot

bON Biorazgradljivi ON

nbON Bionerazgradljivi ON

pON ON u dispergovanim materijama

bpON Biorazgradljivi ON u dispergovanim materijama
nbpON Bionerazgradljivi ON u dispergovanim materijama
sON ON u rastvorenim materijama

bsON Biorazgradljivi ON u rastvorenim materijama
nbsON Bionerazgradljivi ON u rastvorenim materijama

38
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Phosphorus | Fosfor

TP Ukupan fosfor

PO, Ortofosfati

bpP Biorazgradljivi fosfor u dispergovanim materijama
nbpP Bionerazgradljivi fosfor u dispergovanim materijama
bsP Biorazgradljivi fosfor u rastvorenim materijama
nbsP Bionerazgradljivi fosfor u rastvorenim materijama

» Hoswu 3arahuBayn (dpapmakosnoLlke cyrnctaHue, npenapartu 3a Hery Tena, gpore,
HaHoMaTepujanmn)
* 1 BbUXOBU NpoayKTn TpaHcdopmaumje (MT) Tokom npeynwhasara
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[lpenycnoBu 3a oapXxaBare NOCTPOjeHa

WHBECTULIMOHU TPOLLKOBU Q/

« 06e3behere huHaHCHjCKUX cpeacTaBa 3a onepaTMBHe TPOLIKOBE

« 0O6e3behere cTpyyHOr Kagpa 3a Bohjerwse npoueca y nocTpojerwy

OnepaTUBHU TPOLUKOBM

v TpOLIKOBM eHepruje 3a 257 nocTpojer-a NoTpebHo

v TpoLlKOBY ogprKaBara ornpeme je Hajmamse 280 cTpyur-aka u3

v TPOLUKOBU MHTEPHUX NabopaTopujcKmnx ob6nactu 3XKC ?
aHanusa

v TpOLLKOBW yrpasrbarka Myrbem

v TpOLLKOBM 3a NNYHE JOXOAKE 3aroCneHnX
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uMep TpeTMaHa MHAYCTPUjCKUX OTNagHUX Boaa npexpamoeHoj uHayctpumju (C

Ko he cBe oBO na nnatu?

4

v ToBehake UeHe Boae u
TpeTMaHa oTnagHux Boaa
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[la nn nmamo corncTtBeHe KanauuTeTe 3a
peanusaumnjy oBux rpojekara?
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OXeHW pervoHanHu LleHTpu 3a ynpaBrbare MyrbemM
y Cpbuj
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[Tpobrnem myrba ca MNrMNoOB?

- noapydje rpaga
beorpaga

- AyToHoMHa [MokpajuHa
BojsoavHa

- Wymaawvja n 3anagHa
Cpbuija

- JyxkHa n Uctouna Cpbuja

MPUMEP ?7?7:
13.008 kr/gaH -
Opnarakwse Ha
nokaumiju 3a
AEenoHoBaHe y
cknagy ca
3aKOHCKOM
perynaTtMeom u
6e3 yTuuaja Ha
KC

Republika e Kasovés
Republika Kosovo

MpoueHa ykyrnHe Npon3BoaHe Myrba Mo
pervoHuma
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SAVE THE EARTH



